
 

 

1 
 

      ศูนยค์วามเป็นเลศิดา้นการวจิยัแอนตบิอด ี(CEAR) 
      ภาควชิาเวชศาสตรส์งัคมและสิง่แวดลอ้ม 
      คณะเวชศาสตรเ์ขตรอ้น มหาวทิยาลยัมหดิล 
   วนัที ่20 สงิหาคม พ.ศ. 2564 
เรยีนผูจ้ดัการบรษิทั โนวา เวอรท์า (ประเทศไทย) จ ากดั 
 ตามทีท่่านไดส้ง่อุปกรณ์โคมไฟเอก็ไซเมอรผ์ลติรงัส ีUV-C UVC-222 รุ่น DF28B-B3 20W และ 
DF28B-20W-24V มาใหท้างศูนย ์CEAR ทดสอบประสทิธภิาพในการยบัยัง้เชือ้แบคทเีรยี นัน้ ทางศูนย ์
CEAR ไดท้ าการทดสอบกบัเชือ้แบคทเีรยีดงัต่อไปนี้ 1. Staphylococcus aureus 2. Pseudomonas 
aeruginosa 3. Klebsiella pneumoniae 
 โดยท าการทดสอบประสทิธภิาพในการยบัยัง้เชือ้แบคทเีรยีทัง้ 3 เชือ้ในหอ้งปิดสีเ่หลีย่มจตัุรสั
ขนาด กวา้ง 3.6 เมตร ยาว 3.6 เมตร และ สงู 2.4 เมตร ปรมิาตร 31.10 ตารางเมตร โดยตดิตัง้โคมไฟเอก็
ไซเมอร ์UV-C  ไวบ้นเพดานกลางหอ้งสงูจากพืน้ 2.4 เมตร วางจานเพาะเชือ้แบคทเีรยีไวท้ีมุ่มหอ้ง 4 จุด 
จุดกลางเสน้กวา้งยาวของหอ้ง 4 จุด และวางเครื่องพน่เชือ้แบคทเีรยีไว้ทีก่ลางหอ้ง บนโต๊ะสงู 0.4 เมตร  
โดยวางหลอดเกบ็ตวัอย่างอากาศ ทีต่่อกบัปัม้ลมดูดอากาศ 40 ลติร / นาท ี ไวก้ลางหอ้งบนโต๊ะตวั
เดยีวกนั ห่างกนั 0.3 เมตร แลว้เปิดสวทิซเ์ครื่องพน่ละอองแบคทเีรยี (แต่ละตวั) ทีค่วามเขม้ขน้ 1.5 x 106 
CFU/ml พรอ้มกบัเปิดสวทิซห์ลอดผลติรงัส ี UV-C และเปิดสวทิชปั์ม๊ดดูอากาศเขา้ไปเกบ็ในหลอดเกบ็
ตวัอย่างอากาศผ่านน ้า เป็นเวลา 10, 20, 30, 40 นาท ี (ตามล าดบั) แลว้น าน ้าทีเ่กบ็ได้จากหลอดเกบ็
ตวัอย่างอากาศผ่านน ้า และจานเพาะเชือ้แบคทเีรยีทัง้ 8 จุดไปเพาะเชือ้แบคทเีรยีแลว้นบัปรมิาณ
แบคทเีรยี และท าการทดลองแบบเดยีวกนัแต่ไม่เปิดหลอดผลติรงัส ีUV-C โดยท าการทดลองทัง้สองแบบ 
แบบละ 3 ซ ้า โดยท าตามวธิวีจิยัมาตรฐานทีเ่คยท า (Sirikul et al, 2006) 
โดยสรุปผลการวจิยัทดสอบพบว่า โคมไฟเอก็ไซเมอร ์ UV-C UVC-222 รุ่น DF28B-B3 20W และ 
DF28B-20W-24V ผลติรงัส ีUVC ทีส่ามารถลดปรมิาณเชือ้แบคทเีรยีในอากาศไดด้งัรายละเอยีดดงันี้ 
• ลดเชือ้ Staphylococcus aureus ได ้77.1–  94.0 % หลงัสมัผสัรงัส ีUVC ในช่วงเวลา10 – 40 นาท ี
• ลดเชือ้ Pseudomonas aeruginosa ได ้78.15– 94.8 % หลงัสมัผสัรงัส ีUVC ในช่วงเวลา10 – 40 นาท ี
• ลดเชือ้ Klebsiella pneumoniae ได ้77.23–94.96 % หลงัสมัผสัรงัส ีUVC ในช่วงเวลา10 – 40 นาท ี
จงึเรยีนมาเพือ่โปรดพจิารณา 

     ขอแสดงความนับถอื 
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รายงานผลวิจยั 

การวิจยัทดสอบประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อแบคทีเรียในอากาศ ของ อุปกรณ์โคมไฟเอก็ไซเมอร ์

ผลิตรงัสี UV-C UVC-222 รุ่น DF28B-B3 20W และ DF28B-20W-24V ตามมาตรฐาน

กรมวิทยาศาสตรก์ารแพทยก์ระทรวงสาธรณสุข 

แบคทีเรียท่ีใช้ทดสอบ: 

1. Staphylococcus aureus 
2. Pseudomonas aeruginosa 
3. Klebsiella pneumoniae 

ห้องส าหรบัทดสอบการยบัยัง้เชื้อแบคทีเรีย 

โดยท าการทดสอบประสทิธภิาพในการยบัยัง้เชือ้แบคทเีรยีทัง้ 3 เชือ้ในหอ้งปิดจตัุรสัขนาด กวา้ง 3.6 
เมตร ยาว 3.6 เมตร และ สงู 2.4 เมตร ปรมิาตร 31.10 ตารางเมตร โดยตดิตัง้โคมไฟไฟเอก็ไซเมอร ์UV-
C  ไวบ้นเพดานกลางหอ้งสงูจากพืน้ 2.4 เมตร วางจานเพาะเชือ้แบคทเีรยีไวท้ีมุ่มหอ้ง 8 จุด และวาง
เครื่องพน่เชือ้แบคทเีรยีไวท้ีก่ลางหอ้ง บนโต๊ะสงู 0.4 เมตร  โดยวางหลอดเกบ็ตวัอยา่งอากาศ ทีต่่อกบัปัม้
ลมดดูอากาศ 40 ลติร / นาท ีไวก้ลางหอ้งบนโต๊ะตวัเดยีวกนั ห่างกนั 0.3 เมตร  (รูปที ่1) แลว้เปิดสวทิซ์
เครื่องพน่ละอองแบคทเีรยี (แต่ละตวั) ทีค่วามเขม้ขน้ 1.5 x 106 CFU/ml ผสมกบั น ้ากลัน่ 9 ml พรอ้มกบั
เปิดสวทิซห์ลอดผลติรงัส ี UV-C และเปิดสวทิชปั์ม๊ดดูอากาศเขา้ไปเกบ็ในหลอดเกบ็ตวัอย่างอากาศผ่าน
น ้า เป็นเวลา 10, 20, 30, 40 นาท ี(ตามล าดบั) แลว้น าน ้าทีเ่กบ็ไดจ้ากหลอดเกบ็ตวัอย่างอากาศผ่านน ้า 
และจานเพาะเชือ้แบคทเีรยีทัง้ 8 จุดไปเพาะเชือ้แบคทเีรยีแลว้นบัปรมิาณแบคทเีรยีจากทัง้ 9 จาน และท า
การทดลองแบบเดยีวกนัแต่ไม่เปิดหลอดผลติรงัส ี UV-C โดยท าการทดลองทัง้สองแบบ แบบละ 3 ซ ้า 
โดยท าตามวธิวีจิยัมาตรฐานทีเ่คยท า (Sirikul et al, 2006) 
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รปูที ่1. แสดงหอ้งปิดทีใ่ชท้ดสอบโคมไฟเอก็ไซเมอร ์UV-Cในการยบัยัง้เชือ้แบคทเีรยี โดยหอ้งปิด
สีเ่หลีย่มจตัุรสั ขนาด กวา้ง 3.6 เมตร ยาว 3.6 เมตร และ สงู 2.4 เมตร ปรมิาตร 31.10 ตารางเมตร 
โดยตดิตัง้โคมไฟเอก็ไซเมอร ์UV-C  ไวบ้นเพดานกลางหอ้งสงูจากพืน้ 2.4 เมตร วางจานเพาะเชือ้
แบคทเีรยีไวท้ีมุ่มหอ้ง 4 จุด (หมายเลข 1, 3, 6, 8) ทีจุ่ดกลางเสน้กวา้งยาวของหอ้ง 4 จุด (หมายเลข 2, 
4, 5, 7) และ จุดที ่9 วางเครื่องเกบ็ตวัอย่างอากาศทีอ่ยู่กลางหอ้ง และวางเครื่องพน่เชือ้แบคทเีรยีไวท้ี่
กลางหอ้ง บนโต๊ะสงู 0.4 เมตร  โดยวางหลอดเกบ็ตวัอย่างอากาศ ทีต่่อกบัปัม้ลมดูดอากาศ 40 ลติร / 
นาท ีไวก้ลางหอ้งบนโต๊ะตวัเดยีวกนั ห่างกนั 0.3 เมตร 
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รปูที ่2  การวดัความเขม้ของรงัส ีUVC -ขนาด 222 nm จากจุดต่างๆในหอ้ง วดัโดยใชเ้ครื่องวดัรงัส ีUV 
แบบพกพา ยีห่อ้ HOPOO รุ่น HP350UV โดยวดัทีจุ่ดที ่วางจานเพาะเชือ้ 4 จุดทีมุ่มหอ้ง (หมายเลข 1, 
3, 6, 8) ทีจุ่ดกลางเสน้กวา้งยาวของหอ้ง (หมายเลข 2, 4, 5, 7) และ จุดที ่9 ทีว่างเครื่องเกบ็ตวัอย่าง
อากาศทีอ่ยู่กลางหอ้ง โดยค่าตวัเลขทีว่ดัไดใ้นแต่ละจุด มหีน่วยวดัเป็น µW / cm 2 

การวิจยัทดสอบการยบัยัง้เชื้อแบคทีเรียในอากาศ ของ อปุกรณ์โคมไฟเอก็ไซเมอร ์ผลิตรงัสี UV-
C UVC-222 รุ่น DF28B-B3 20W และ DF28B-20W-24V 

1. เตรียมสารละลายเชื้อแบคทีเรียส าหรบัใช้ทดสอบ(ตามล าดบั) 

1.1 Staphylococcus aureus 
1.2 Pseudomonas aeruginosa 
1.3 Klebsiella pneumoniae  

 โดยเลีย้งเชือ้แบคทเีรยีแต่ละชนิดบนอาหารวุน้แขง็ แลว้น าไปบ่มทีอุ่ณหภูม ิ35 องศาเซลเซยีส
เป็นเวลา 18-24 ชัว่โมง หลงัจากนัน้เขีย่เชือ้ทัง้หมดลงอาหารเหลว แลว้น าไปบ่ม 1-2 ชัว่โมงจากนัน้น า
เชือ้จากอาหารเหลวแต่ละชนิดมาเทยีบความขุน่ดว้ย McFarland หมายเลข 0.5 ซึง่จะไดค้วามขุน่ของ
เชือ้เท่ากบั 1.5 x 10 8 CFU/ ml แลว้ท าการเจอืจาง (Dilution) สารละลายเชือ้แบคทเีรยีจากความเขม้ขน้ 
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1.5 x 10 8 CFU โดยผสมกบัน ้ากลัน่ใหไ้ดค้วามเขม้ขน้ 1.5 x 10 5 CFU แลว้เตมิสารละลายแบคทเีรยี 
1.5 x 10 5 CFU/ ml 1 ml ผสมกบั น ้ากลัน่ 9 ml แลว้เตมิสารละลายทัง้หมดลงในเครื่องพน่ละอองเชือ้
แบคทเีรยี แลว้วางเครื่องพน่เชือ้แบคทเีรยีไวท้ีก่ลางหอ้ง บนโต๊ะสงู 0.4 เมตร  โดยวางหลอดเกบ็ตวัอย่าง
อากาศ ทีต่่อกบัปัม้ลมดดูอากาศ 40 ลติร / นาท ีไวก้ลางหอ้งบนโต๊ะตวัเดยีวกนั ห่างกนั 0.3 เมตร ตาม
รปูที ่3 โดยเสยีบต่อกบัปลัก๊ไฟฟ้าทีม่สีวทิชเ์ปิดปิด 

2. เตรียมโคมไฟเอก็ไซเมอร ์UV-C UVC-222 รุ่น DF28B-B3 20W และ DF28B-20W-24V 

 วางโคมไฟเอก็ไซเมอรท์ีม่หีลอดผลติรงัส ีUV-C ไวไ้วบ้นเพดานกลางหอ้งสงูจากพืน้ 2.4 เมตร 
ตามรูปที ่1 โดยเปิดโดยใชส้วทิชค์วบคุมระยะไกล (Remote control) (รปูที ่3) 

3. เตรียมอปุกรณ์เกบ็ตวัอย่างแบคทีเรียจากอากาศ 
อุปกรณ์เกบ็ตวัอย่างแบคทเีรยีจากอากาศ เป็นหลอดเกบ็ตวัอย่างอากาศผ่านน ้า (Impinger) รุ่น 

Quickfit, (England) ทีผ่่านการท าใหป้ลอดเชือ้ แลว้เตมิน ้ากลัน่ปลอดเชือ้ปรมิาณ 10 ml ลงในขวดเกบ็
อากาศผ่านน ้า (Impinger) พรอ้มต่อท่อกบัเครื่องปั้มลมดดูอากาศ (T100 M, rotary vane sampling 
pump, Cole-Parmer International, USA) ทีม่คีวามเรว็ในการดูดอากาศ 40 Litters / min แลว้วางไว้
กลางหอ้งบนโต๊ะตวัเดยีวกนักบัเครื่องพน่เชือ้โรค โดยห่างกนั 0.3 เมตร ตามรูปที ่2 โดยเสยีบต่อกบั
ปลัก๊ไฟฟ้าทีม่สีวทิชเ์ปิดปิด และวางจานเพาะเชือ้แบคทเีรยี 8 จุด โดยวางจานเพาะเชือ้แบคทเีรยีไวท้ีมุ่ม
หอ้ง 4 จุด (หมายเลข 1, 3, 6, 8) ทีจุ่ดกลางเสน้กวา้งยาวของหอ้ง 4 จุด (หมายเลข 2, 4, 5, 7) (รูปที ่1) 

 
4. ทดสอบโดยใช้วิธีการเกบ็ตวัอย่างแบคทีเรียจากอากาศท่ีเคยท าไว้ (Sirikul et al, 2006) 
หลงัจากวางเครื่องพน่เชือ้แบคทเีรยีไวท้ีก่ลางหอ้ง บนโต๊ะสงู 0.4 เมตร  โดยวางหลอดเกบ็ตวัอย่าง
อากาศ ทีต่่อกบัปัม้ลมดดูอากาศ 40 ลติร / นาท ีไวก้ลางหอ้งบนโต๊ะตวัเดยีวกนั ห่างกนั 0.3 เมตร ตาม
รปูที ่1 และ รูปที ่4 แลว้จงึเปิดสวทิชเ์ครื่องพน่ละอองแบคทเีรยีทีม่คีวามเขม้ขน้ 1.5 x 10 5 CFU/ ml 1 
ml ผสมน ้ากลัน่ 9 ml พรอ้มกบัเปิดสวทิชห์ลอดหลอดผลติรงัส ี UV-C และ เปิดสวทิชปั์ม้ดดูตวัอย่าง
อากาศทีจ่ะท าการดดูละอองแบคทเีรยีทีล่อยอยู่ในหอ้ง ใหเ้ขา้ไปเกบ็ในหลอดเกบ็ตวัอย่างอากาศผ่านน ้า 
โดยท าการเปิดสวทิชอ์ุปกรณ์ทัง้ 3 อย่างพรอ้มกนั เป็นเวลา 10, 20, 30, 40 นาท ี(ตามล าดบั) แลว้น าน ้า
ทีเ่กบ็ไดใ้นหลอดเกบ็ตวัอย่างอากาศผ่านน ้า และจานเพาะเชือ้แบคทเีรยีทัง้ 8 จุดไปเพาะเชือ้แบคทเีรยี
โดย spread ลงบน Agar plate แลว้น าไปบ่มทีอุ่ณหภูม ิ35 องศาเซลเซยีสเป็นเวลา 18 – 24 ชัว่โมง แลว้
น า Agar plate ทัง้ 9 จาน ไปนบัปรมิาณโคโลนีของแบคทเีรยีแต่ละชนิดทีท่ าการทดสอบ (ตามล าดบั) 
และท าการทดลองแบบเดยีวกนัแต่ไม่เปิดหลอดผลติรงัส ีUV-C โดยท าการทดลองทัง้สองแบบ แบบละ 3 
ซ ้า โดยท าตามวธิวีจิยัมาตรฐานทีเ่คยท า (Sirikul et al, 2006)  
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รปูที ่3 ตดิตัง้โคมไฟเอก็ไซเมอร ์UV-C  ไวบ้นเพดานกลางหอ้ง สงูจากพืน้หอ้ง 2.4 เมตร (เปิดปิดโดย 
Remote control)  
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รปูที ่4 เชือ้แบคทเีรยีทีถู่กพ่นออกมาจากเครื่องพ่นละอองฝอย พรอ้มกบัการเปิดหลอด UVC ฆา่เชือ้โรค 
และเปิดปัม๊ดดูอากาศเพือ่เกบ็ตวัอย่างเชือ้แบคทเีรยีทีล่อยอยู่ในอากาศเขา้ไปเกบ็ไวใ้นหลอดเกบ็
ตวัอย่างอากาศผ่านน ้า (Impinger) และ จานเพาะเชือ้ 8 จุด แลว้น าน ้าในขวด Impinger ไป spread ลง
บน Agar plate และน าจานเพาะเชือ้แบคทเีรยีทัง้ 8 จุดไปบ่มที ่35 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 18 – 24 
ชัว่โมงเพือ่เพาะเชือ้แบคทเีรยี 
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รปูที ่5 เชือ้แบคทเีรยีทีถู่กพ่นออกมาจากเครื่องพ่นละอองฝอย พรอ้มกบัการเปิดหลอด UVC ฆา่เชือ้โรค 
และ เปิดปัม้ดดูอากาศเพือ่เกบ็ตวัอย่างเชือ้แบคทเีรยีทีล่อยอยู่ในอากาศเขา้ไปเกบ็ไวใ้นหลอดเกบ็
ตวัอย่างอากาศผ่านน ้า (Impinger) และจานเพาะเชือ้ทัง้ 8 จุด แลว้น าน ้าในขวด Impinger ไป spread 
ลงบน Agar plate และจานเพาะเชือ้แบคทเีรยีทัง้ 8 จุดไปบ่มที ่35 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 18 – 24 
ชัว่โมงเพือ่เพาะเชือ้แบคทเีรยี 
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5.วิเคราะห์ผลการทดสอบ 
 ปรมิาณโคโลนีของแบคทเีรยีแต่ละชนิดทีน่บัได้จาก จานเพาะเชือ้ 8 จาน และ จากเครื่องเกบ็
อากาศผ่านน ้า จากการทดสอบโดยการเปิดหลอดรงัส ีUVC กบัการไม่เปิด ในแต่ละช่วงเวาที ่10, 20, 
30 และ 40 นาท ีไดถู้กน ามานบั ค านวณหาค่าเฉลีย่ และค านวณเปรยีบเทยีบความแตกต่าง เพือ่
วเิคราะหผ์ลว่าหลอดรงัส ีUVC จะมผีลในการลดปรมิาณเชือ้แบคทเีรยี แต่ละชนิดในอากาศหรอืไม่ 
เพยีงใด 

6. ผลการทดสอบ 

ผลการวดัความเขม้ความเขม้ของรงัส ีUVC -จากจุดต่างๆในหอ้ง วดัโดยใชเ้ครื่องวดัรงัส ีUV แบบพกพา 
ยีห่อ้ HOPOO รุ่น HP350UV โดยวดัทีจุ่ดที ่วางจานเพาะเชือ้ 4 จุดทีมุ่มหอ้ง (หมายเลข 1, 3, 6, 8) 4 
จุดทีก่ลางเสน้กวา้งยาวของหอ้ง (หมายเลข 2, 4, 5, 7)  และ จุดที ่9 ทีว่างเครื่องเกบ็ตวัอย่างอากาศที่
อยู่กลางหอ้ง โดยค่าตวัเลขทีว่ดัไดใ้นแต่ละจุด มหีน่วยวดัเป็น µW / cm 2  โดยเครื่องแสดงผลว่ารงัสทีี่
วดัไดเ้ป็นรงัส ีUVC Peak wave เสน้เดยีวที ่222 nm  โดยวดัความเขม้ของรงัสไีดม้ากทีสุ่ด ทีจุ่ดกลาง
หอ้ง (จุดที ่9) ตรงกลางระหว่างเครื่องพน่ละอองเชือ้โรค และเครื่องเกบ็ตวัอย่างอากาศ   ไดค้่า 4.95 µW 
/ cm 2 ตามดว้ยจุดกลางเสน้กวา้งยาวของหอ้ง (หมายเลข 2, 4, 5, 7) จะมคีวามเขม้ของรงัส ีจาก 0.22 
ถงึ 0.45 µW / cm 2   โดยจุดตรงมุมหอ้ง 4 จุด (หมายเลข 1, 3, 6, 8) จะมคีวามเขม้ของรงัสน้ีอยทีสุ่ด 
จาก 0.11 ถงึ 0.16 µW / cm 2 (รปูที ่2 )   

หลงัจากเปิดสวทิชเ์ครื่องพน่ละอองแบคทเีรยีทีม่คีวามเขม้ขน้ 1.5 x 10 5 CFU พรอ้มกบัเปิดสวทิช์
หลอดผลติรงัส ีUV-C และ เปิดสวทิชปั์ม๊ดดูตวัอย่างอากาศ ท าการดดูละอองแบคทเีรยีทีล่อยอยู่ในหอ้ง 
ใหเ้ขา้ไปเกบ็ในหลอดเกบ็ตวัอย่างอากาศผ่านน ้า และ กระจายไปลงในจานเพาะเชื้อทีมุ่มหอ้งและกลาง
เสน้กวา้งยาวของหอ้ง ทัง้ 8 จุด โดยเปิดสวทิชอ์ุปกรณ์ทัง้ 3 อย่างพรอ้มกนั เป็นเวลา 10, 20, 30 และ 
40 นาท ี(ตามล าดบั) แลว้น าน ้าทีเ่กบ็ไดใ้นหลอดเกบ็ตวัอย่างอากาศผ่านน ้า ไปเพาะเชือ้โดย spread ลง
บน Agar plate รวมทัง้น า Agar plate จาก 8 จุด น าไปบ่มที ่35 องศาเซลเซยีส 18 – 24 ชัว่โมง ไปนบั
ปรมิาณโคโลนีของแบคทเีรยีแต่ละชนิดทีท่ าการทดสอบ ซึง่ผลการทดสอบกบัแบคทเีรยีแต่ละตวั สรุปได้
ตามตารางที ่1-3  
ตารางที ่1 เป็นผลการทดสอบการยบัยัง้เชือ้ Staphylococcus aureus 
ตารางที ่2 เป็นผลการทดสอบการยบัยัง้เชือ้ Pseudomonas aeruginosa 
ตารางที ่3 เป็นผลการทดสอบการยบัยัง้เชือ้ Klebsiella pneumoniae 
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โดยผลการทดสอบ 3 ซ ้า เปรยีบเทยีบปรมิาณแบคทเีรยี Staphylococcus aureus ทีน่บัไดเ้ป็น CFU ที่
นบัไดใ้นช่วงเวลาทีต่่างกนั เมื่อท าการเปิดและไม่เปิดหลอด UVC ไดแ้สดงไวใ้นตารางที ่1 โดยพบว่า 

▪ ในช่วง 10 นาทแีรก หลอด UVC จะสามารถลดปรมิาณเชือ้ S. aureus ไดจ้าก 284.3 
CFU เหลอื 64.97 CFU หรอืลดไดป้ระมาณ 77.1 % 

▪ ในช่วง 20 นาทแีรก หลอด UVC จะสามารถลดปรมิาณเชือ้ S. aureus ไดจ้าก 310.3 
CFU เหลอื 40.3 CFU หรอืลดไดป้ระมาณ 87.01 % 

▪ ในช่วง 30 นาทแีรก หลอด UVC จะสามารถลดปรมิาณเชือ้ S. aureus ไดจ้าก 318 
CFU เหลอื 24.3 CFU หรอืลดไดป้ระมาณ 92.3 % 

▪ ในช่วง 40 นาทแีรก หลอด UVC จะสามารถลดปรมิาณเชือ้ S. aureus ไดจ้าก 335 
CFU เหลอื 20 CFU หรอืลดไดป้ระมาณ 94.0 % 
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pop
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ตารางที ่1 เปรยีบเทยีบปรมิาณแบคทเีรยี Staphylococcus aureus ทีน่ับไดเ้ป็น CFU ทีน่บัไดใ้น
ช่วงเวลาทีต่่างกนั เมื่อท าการเปิดและไม่เปิดหลอด UVC โดยท าการทดสอบ 3 ซ ้า 

 ปรมิาณแบคทเีรยี Staphylococcus aureus 
CFU เมื่อไม่ไดเ้ปิดหลอด UVC นบัรวมจากหลอดเกบ็อากาศ และจานเพาะเชือ้ 8 จุด  

การ
ทดสอบ 

10 นาท ี 20 นาท ี 30 นาท ี 40 นาท ี
หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

ครัง้ที ่1 278 3 310 3 320 1 329 5 
ครัง้ที ่2 280 2 309 2 315 3 327 6 
ครัง้ที ่3 289 1 302 2 310 5 330 5 
ค่าเฉลีย่ 282.3 2 307 3.3 315 3 329.7 5.3 
 ปรมิาณแบคทเีรยี Staphylococcus aureus 

CFU เมื่อเปิดหลอด UVC นบัจากหลอดเกบ็อากาศ และนบัรวมจานเพาะเชือ้ 8 จุด  
การ
ทดสอบ 

10 นาท ี 20 นาท ี 30 นาท ี 40 นาท ี
หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

ครัง้ที ่1 64 1 39 0 26 0 21 0 
ครัง้ที ่2 66 0 38 0 24 0 20 0 
ครัง้ที ่3 63 1 44 0 23 0 19 0 
ค่าเฉลีย่ 64.3 0.67 40.3 0 24.3 0 20 0 
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โดยผลการทดสอบ 3 ซ ้า เปรยีบเทยีบปรมิาณแบคทเีรยี Pseudomonas aeruginosa ทีน่บัไดเ้ป็น CFU 
ทีน่บัไดใ้นช่วงเวลาทีต่่างกนั เมื่อท าการเปิดและไม่เปิดหลอด UVC ไดแ้สดงไวใ้นตารางที ่2 โดยพบว่า 

▪ ในช่วง 10 นาทแีรก หลอด UVC จะสามารถลดปรมิาณเชือ้ P. aeruginosa ไดจ้าก 314 
CFU เหลอื 68.6 CFU หรอืลดไดป้ระมาณ 78.15 % 

▪ ในช่วง 20 นาทแีรก หลอด UVC จะสามารถลดปรมิาณเชือ้ P. aeruginosa ไดจ้าก 
318.6 CFU เหลอื 41.6 CFU หรอืลดไดป้ระมาณ 86.94 % 

▪ ในช่วง 30 นาทแีรก หลอด UVC จะสามารถลดปรมิาณเชือ้ P. aeruginosa ไดจ้าก 
328.7 CFU เหลอื 20.3 CFU หรอืลดไดป้ระมาณ 93.8 % 

▪ ในช่วง 40 นาทแีรก หลอด UVC จะสามารถลดปรมิาณเชือ้ P. aeruginosa ไดจ้าก 339 
CFU เหลอื 17.6 CFU หรอืลดไดป้ระมาณ 94.8 % 
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ตารางที ่2 เปรยีบเทยีบปรมิาณแบคทเีรยี Pseudomonas aeruginosa ทีน่ับไดเ้ป็น CFU ทีน่บัไดใ้น
ช่วงเวลาทีต่่างกนั เมื่อท าการเปิดและไม่เปิดหลอด UVC โดยท าการทดสอบ 3 ซ ้า 

 ปรมิาณแบคทเีรยี Pseudomonas aeruginosa 
CFU เมื่อไม่ไดเ้ปิดหลอด UVC นบัรวมจากหลอดเกบ็อากาศ และจานเพาะเชือ้ 8 จุด  

การ
ทดสอบ 

10 นาท ี 20 นาท ี 30 นาท ี 40 นาท ี
หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

ครัง้ที ่1 328 3 335 3 340 4 342 5 
ครัง้ที ่2 307 2 309 2 320 3 327 6 
ครัง้ที ่3 298 4 302 2 317 2 330 7 
ค่าเฉลีย่ 311 3 315.3 3.3 325.7 3 333 6 
 ปรมิาณแบคทเีรยี Pseudomonas aeruginosa 

CFU เมื่อเปิดหลอด UVC นบัจากหลอดเกบ็อากาศ และนบัรวมจานเพาะเชือ้ 8 จุด  
การ
ทดสอบ 

10 นาท ี 20 นาท ี 30 นาท ี 40 นาท ี
หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

ครัง้ที ่1 67 1 45 0 19 0 18 0 
ครัง้ที ่2 65 2 39 0 20 0 16 0 
ครัง้ที ่3 70 1 41 0 22 0 19 0 
ค่าเฉลีย่ 67.3 1.3 41.6 0 20.3 0 17.6 0 
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โดยผลการทดสอบ 3 ซ ้า เปรยีบเทยีบปรมิาณแบคทเีรยี Klebsiella pneumoniae ทีน่บัไดเ้ป็น CFU ที่
นบัไดใ้นช่วงเวลาทีต่่างกนั เมื่อท าการเปิดและไม่เปิดหลอด UVC ไดแ้สดงไวใ้นตารางที ่2 โดยพบว่า 

▪ ในช่วง 10 นาทแีรก หลอด UVC จะสามารถลดปรมิาณเชือ้ K. pneumoniae ไดจ้าก 
298.6 CFU เหลอื 68 CFU หรอืลดไดป้ระมาณ 77.23 % 

▪ ในช่วง 20 นาทแีรก หลอด UVC จะสามารถลดปรมิาณเชือ้ K. pneumoniae ไดจ้าก 
313.03 CFU เหลอื 40.7 CFU หรอืลดไดป้ระมาณ 87 % 

▪ ในช่วง 30 นาทแีรก หลอด UVC จะสามารถลดปรมิาณเชือ้ K. pneumoniae ไดจ้าก 
323.6 CFU เหลอื 19.3 CFU หรอืลดไดป้ระมาณ 94.03 % 

▪ ในช่วง 40 นาทแีรก หลอด UVC จะสามารถลดปรมิาณเชือ้ K. pneumoniae ไดจ้าก 
337.7 CFU เหลอื 17 CFU หรอืลดไดป้ระมาณ 94.96 % 
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ตารางที ่3 เปรยีบเทยีบปรมิาณแบคทเีรยี Klebsiella pneumoniae ทีน่บัไดเ้ป็น CFU ทีน่บัไดใ้น
ช่วงเวลาทีต่่างกนั เมื่อท าการเปิดและไม่เปิดหลอด UVC โดยท าการทดสอบ 3 ซ ้า 

 ปรมิาณแบคทเีรยี Klebsiella pneumoniae 
CFU เมื่อไม่ไดเ้ปิดหลอด UVC นบัรวมจากหลอดเกบ็อากาศ และจานเพาะเชือ้ 8 จุด  

การ
ทดสอบ 

10 นาท ี 20 นาท ี 30 นาท ี 40 นาท ี
หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

ครัง้ที ่1 295 5 301 3 305 5 328 9 
ครัง้ที ่2 289 3 324 2 318 2 325 6 
ครัง้ที ่3 302 2 303 6 338 3 340 5 
ค่าเฉลีย่ 295.3 3.3 309.33 3.7 320.3 3.3 331 6.7 
 ปรมิาณแบคทเีรยี Klebsiella pneumoniae 

CFU เมื่อเปิดหลอด UVC นบัจากหลอดเกบ็อากาศ และนบัรวมจานเพาะเชือ้ 8 จุด  
การ
ทดสอบ 

10 นาท ี 20 นาท ี 30 นาท ี 40 นาท ี
หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

หลอดเกบ็
อากาศ 

จานเพาะ
เชือ้ 8 จุด 

ครัง้ที ่1 67 1 40 0 21 0 15 0 
ครัง้ที ่2 65 2 38 0 19 0 17 0 
ครัง้ที ่3 68 1 44 0 18 0 19 0 
ค่าเฉลีย่ 66.7 1.3 40.7 0 19.3 0 17 0 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

16 
 

 

 

7. สรปุผลการวิจยัทดสอบ 

โคมไฟเอก็ไซเมอร ์UV-C UVC-222 รุ่น DF28B-B3 20W และ DF28B-20W-24V ผลติรงัส ีUVC ที่
สามารถลดปรมิาณเชือ้แบคทเีรยีในอากาศไดด้งัรายละเอยีดดงันี้ 

• ลดเชือ้ Staphylococcus aureus ได ้77.1 – 94.0 % หลงัเชือ้สมัผสัรงัส ีUVC ในช่วง
เวลา 10 – 40 นาท ี

• ลดเชือ้ Pseudomonas aeruginosa ได ้78.15 – 94.8 % หลงัเชือ้สมัผสัรงัส ีUVC ในช่วง
เวลา 10 – 40 นาท ี

• ลดเชือ้ Klebsiella pneumoniae ได ้77.23 – 94.96 % หลงัเชือ้สมัผสัรงัส ีUVC ในช่วง
เวลา 10 – 40 นาท ี

โดยมขีอ้สงัเกตว่าความเขม้ของรงัสทีีส่ง่มาทีจุ่ดหมายเลข 9 ทีเ่ป็นจุดกลางทีต่ ัง้เครื่องพน่ละอองเชือ้โรค
และเครื่องเกบ็อากาศ จะมคีวามเขม้ขน้สูงสุดที ่4.95 µW / cm 3  น่าจะเป็นรงัสหีลกัทีฆ่า่เชือ้แบคทเีรยี
ตัง้แต่ถูกพน่ออกมาจากเครื่องพน่ละอองเชือ้โรค และลดปรมิาณเชือ้มชีวีติทีแ่พร่ไปทีจ่านเพาะเชือ้ 
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